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@ Analysegerat 

Die Erfindung betrifft ein Analysegerat- zur Bestimmung 
eines Parameters einer auf einen Reagenztrager auftragba- 
ren und durch eine Me&etnrichtung bestimmbaren Probe, 
insbesondere Flussigkeit. Das Analysegerat Ist gekenn- 
zeichnet durch eine Transponeinrichtung, durch die die von 
einem Band getragenen Reagenztrager von mindestens et- 
ner Probenzufuhr zuder MeBeinrichtung hin bewegbar sind. 
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Beschreibung 



-Die-Erfindimg^ betrifft ein ABalyseg^F^t zw-Bestiwi— 
mung eincs Parameters einer auf einen Reagenztr^ger 
auftragbaren und durch eine Messeinrichtung bestimm- 
baren Probe, insbesondere Flussigkeit 

Bei den bekannten Ger^ten der eingangs genannten 
Art handelt es sich regelmaOig urn Reflexionsphotome- 
ler. die zur Auswertung von Analyse pl^ttchen, Testpa- 
pier Oder Teststabchen dienen. Bei Testst^bchen sind 
die mit Indikatoren, Reagenzien, Puffern und Maskie- 
rungs-Substanzen impragnierten Papierstreifen auf 
Kunststoff-Folien aufgesiegelt. Die spezifisch oder se- 
lektiv mit Gasen, FlOssigkeiten, anorganischen lonen 
Oder organischen Substanzen reagierenden und deren 
Anwesenheit durch Farbreaktionen anzeigenden Test- 
st^bchen eignen sich zur halbquantitativen Bestimmung, 
wozu mitgelieferte Farbvergieichsfelder dienlich sind. 
Die Auswertung mittels Renexionsspektrometrie laBt 
eine quantitative Analyse zu. Fur medizinische Schnell- 
tests wurde eine Trockenchcmic" auf der Basis von 
Ames-Reagenzien u^ im allgemetnen auf der enzymati- 
schen Analyse beruhender Diagnostika entwickelt Auf 
diese Weise konnen chemische Analysen aus dem Blut 
ohne Zugabe von fliissigen Reagenzien durchgefuhrt 
werden. Die Reagenzien sind in trockener Form in De- 
pots auf den Analyseplattchen, Teststreifen oder Test- 
stabchen aufgebracht. 

Wird nun ein Tropfchen Serum aufgegeben, so setzt 
eine chemische Reaktion ein, die mit einem Auflicht- 
Photometer gemessen wird. Die Analyseplattchen, 
Teststreifen oder Testst&bchen sind zwar fiir den Ein- 
satz in der Arztepraxis geeignet, nicht jedoch fur die 
Massenanalytik, wo eine kontinuierliche Untersuchung 
unter gleichen physikalischen Bedingungen erforderlich 
ist. 

Ausgehend von dem obigen Stand der Technik liegt 
der Erfindung die Aufgabe zugrunde. ein Analyseger^t 
der eingangs genannten Art ohne unangemessenen kon- 
struktiven Aufwand so weiterzubilden, daQ in kiirzester 
Zeit eine Vielzahl von chemischen Analysen durchge- 
fuhrt werden kann. 

Die gestellte Aufgabe wird bei einem Analysegerat 
der eingangs genannten Art durch eine Transportein- 
richtung gelost, durch die die von einem Band getrage- 
nen Reagenztrager von mindestens einer Probenzufuhr 
zu der MeBeinrichtung bin bewegbar sind. 

Man erkennt, daB die Erfindung jedenfalls dann ver- 
wirklicht ist, wenn die Analyseplattchen oder Reak- 
tionsschichten auf einem verhdltnismUBtg langen band- 
artigen, leicht bewegbaren Trager angeordnet sind und 
mittels einer Transporteinrichtung von mindestens ei- 
ner Probenzufuhr zu dem MeBgerat hin transportiert 
werden kdnnen. 

Weitere zweckm^Bige und vorteilhafte Ausgestaitun* 
gen der Erfindung gehen aus den UnteransprOchen her- 
vor. 

Eine besonders zweckm^Bige Ausgestaltung der Er- 
fmdung sieht vor, daB der zwischen dem Probenzufuhr 
und der MeBeinrichtung sich befindende Abschnitt des 
Bandes in einem Beh&lter angeordnet ist. Durch diese 
MaBnahme soil erreicht werden. daB das mit einer Pro- 
be versehene Reagenz weder mit einer anderen Probe 
noch mit einem anderen Medium in Beruhrung kommL 
Da in diesem BehHlter regelm^Big eine einsleilbare, je- 
doch konstante Temperatur herrscht, kann jedc Probe 
unter gleichen Bedingungen ausgewertet werden. 

Eine weitere zweckmaBige Ausgestaltung der Erfin- 



dung sieht vor, daB die Bandgeschwindigkeit des von 
der MeBeinrichtung ausgewerteten Bandabschnittes 

- -mit Reagenzien auf die MeBgeschwindigkeit-der WeO- 
einrichtung abgestimmt ist, w&hrend die Bandgeschwin- 
5 digkeit des mit der Probenzufuhr zusammenarbeiten- 
den Bandabschnittes auf die Geschwindigkeit der Pro- 
benzufuhr abgestimmt ist Nicht alle Proben werden mit 
derselben Geschwindigkeit (Anzahl der Proben pro 
Zeiteinheit) ausgewertet, da die Zeit, innerhalb derer 

10 eine Probe mit den Reagenzien reagiert, unterschiedlich 
lang sein kann. Es gibt nflmlich Reagenztrl^er, die un- 
mittelbar nach Auftragen der Probe ausgewertet wer- 
den kdnnen, wahrend bei anderen Reagenztr^gem bzw. 
Proben die Messung erst nach mehreren Minuten erfol- 

15 gen kann. 

Die Geschwindigkeit des Bandes im Bereich der Pro- 
benzufuhr kann daher nicht konstant sein, auBerdem ist 
die Geschwindigkeit des von der MeBsonde ausgewer- 
teten Bandabschnittes von der Art der Probe sowie dem 
20 Reagenz abh&ngig. Um den EinfluB dieser Geschwin- 
digkeitsunterschiede auf die Auswertung der Proben zu 
minimieren, ist der als Inkubator ausgebildete BehlLlter 
so bemessen, daB in ihm variable Bandl&ngen unter- 
bringbar sind. 

25 Handelt es sich um Proben, die unmittelbar nach Auf- 
tragen ausgewertet werden kdnnen, dann ist zweckmd- 
Big, wenn der Abstand zwischen der MeBeinrichtung 
und der Probenzufuhr groBer ist als der Abstand zwi- 
schen zwei aufeinanderfolgenden Reagenzfeldem. Man 

30 erkennt, daB der eigentliche Durchsatz im wesentlichen 
von zwei Parametern abhangig ist: Zum einen von der 
MeBgeschwindigkeit der MeBeinrichtung und zum an- 
deren von der minimalen Zeit, die ein Reagenztrager 
benotigt, um mit der Probe so reagieren zu kdnnen, daB 

35 die Probe ausgewertet werden kann. Da die Reaktions- 
geschwindigkeit u.a. von der Zeit und der Temperatur 
abhangig ist, ist es zweckm^Big, die Temperatur im In- 
kubator moglichst konstant zu halten. 

Eine weitere zweckmaBige Ausgestaltung sieht vor, 

40 daB der Transporteinrichtung ein Vorratsmodul fur das 
Band vorgeschaltet isL Im Rahmen dieses Erfindungsge- 
dankens ist es besonders zweckmafiig, wenn das Vor- 
ratsmodul als ein Bandspender ausgebildet ist. So ein 
Vorratsmodul kann ein Rand von mehreren Metem 

45 LSnge mit einer Vielzahl von AnalyseplSlttchen aufwei- 
sen und einen Exsikkator enthalten. 

Eine weitere zweckmaBige Ausgesultung der Erfin- 
dung sieht vor, daB dem Beh&lter ein als Abfailsammler 
ausgebildeter Sammelbehalter nachgeschaltet ist 

50 SchlieBlich sieht eine besonders zweckmaBige Ausge- 
staltung der Erfindung vor, daB mehrere Analyseger^te 
unter Bildung eines Analysesystems parallel zueinander 
geschaltet sind, wobei jedes AnalysegerSi fur die Be- 
stimmung eines einzigen Probenparameters vorgesehen 

55 ist, und daB das Analysesystem mit einem Proben-Zu- 
fuhr-System zusammenarbeitet, dessen Probenzufuhr 
sich quer zur Bewegungsrichtung der B&nder bewegen. 
Dadurch ergibt sich ein vollautomatisches Analysesy- 
stem. Ein horizontal fahrender Pipettiermechanismus 

60 bedient dann nacheinander alle Stationen mit Serum. 
Das ganze System kann an einen Auswerterechner an- 
geschlossen sein, der nicht nur das Proben- Zufuhr- Sy- 
stem, sondern auch den Transport einzclner Bander 
steuert sowie die Auswertung der einzelnen Proben er- 
mdglicht 

Zwei Ausfuhrungsbeispicle der Erfmdung sind in der 
Zeichnung schematisch dargestellt und werden im fol- 
genden naher erlSutert Es zeigen: 
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Fig. 1 ein AnalysegerSt mit einer Transponeinrich- 
tung. 

Rg. 2 einen Abschnitt eines Bandes mit Analysepiatt- 
chen und 

Fig. 3 ein aus mehreren Analysegeraten bestehendes 5 
Analysesystem. 

In Fig. 1 ist ein Analysegerat zur photometrischen 
Bestimmung eines Parameters einer auf einen Reagenz- 
tr&ger 12 auftragbaren und durch eine MeOeinrichtung 
16 bestimmbaren Probe 18 (vgl. Fig. 2\ An das MeD- 10 
und AuswertegerSt 10 ist eine Transporteinrichtung 20 
angeschlossen, durch die die von einem Band 22 getra- 
genen Reagenztrager 12 bis 15 von einer Probenzufuhr 
30 zu der MeBeinrichtung 16 bewegbar sind. 

Der zwischen der Probenzufuhr 30 und der MeBein- 15 
richtung 16 sich befindende Abschnitt 32 des Bandes 22 
ist in einem Behalter 34, hier Inkubator, angeordneL Der 
Abschnitt 32 bildet eine variable, nach unten hangende 
Schlaufe. Die Transporteinrichtung 20 ist so ausgebildet, 
daB die Bandgeschwindigkeit des von der MeBeinrich- 20 
tung 16 ausgewerteten Bandabschnittes 36 auf die MeB- 
geschwindigkeit der MeBeinrichtung 16 abgestimmt ist, 
w&hrend die Bandgeschwindigkeit des mit der Proben- 
zufuhr 30 zusammenarbeitenden Bandabschnittes 38 
auf die Geschwindigkeit der Probenzufuhr 30 abge- 25 
stimmt ist Durch die Schlaufe 32 kann eine kontinuierli* 
che Arbeitsweise der MeBeinrichtung 16 und der Pro- 
benzufuhr 30 erreicht werden, weil durch sie die unter- 
schiedlichen Geschwindigkeiten der Bandabschnitte 36 
und 38 aufgefangen werden konnen. 30 

Der Abstand zwischen der MeBeinrichtung 16 und 
der Probenzufuhr 30 ist groBer als der Abstand zwi- 
schen zwei Reagenztr^gem 12 und 13. 

Der Transporteinrichtung 20 ist ein Vorratsmodul 21 
fur das Band 22 vorgeschaltet. Das Vorratsmodul 21 ist 35 
als ein Bandspender ausgebiidet Dem BehSlter 34 ist ein 
als Abfallsammler ausgebildeter Sammelbehalter 40 
nachgeschaltet. 

Man erkennt, daB die Transporteinrichtung im Behal- 
ter 34 angeordnet ist und daB das Vorratsmodul 21« der 40 
Behalter 34 und der Sammelbehalter 40 als ein Bauka- 
stensystem ausgebiidet ist. 

Die Probenzufuhr 30 besteht aus einer Pipettennadel 
50, die Uber einen Trager 52 an eine Leitung 54 ange- 
schlossen ist Der Trager 50 wird von einem Manipula- 45 
tor 56 betatigt, der sich in horizontaler Ebene und quer 
zum Band 22 bewegen kann. Der Vorratsbehilter 21 
besitzt einen Schlitz 60, durch den das Band 22 heraus- 
gefuhrt und unter der Pipettennadel 50 transportiert 
wird. An den Vorratsbehalter 21 schlieBt sich der Inku- 50 
bator 34 an, der ebenfalls einen Schlitz 62 besitzt, an 
dessen Innenseite zwei Rollen 64 und 66 gelagert sind 
und mit dem Band 22 zusammenarbeiten. Diese RoUen 
64 und 66 sind gesteuert und bewegen das Band 22 
schrittweise, und zwar immer dann, wenn ein Analyse- 55 
pl^ttchen 12 bis 15 mit einer Probe versehen wurde. 
Gegeniiber vom Schlitz 62 ist ein weitercr Schlitz 70 
angeordnet, dem zwei Rollen 72 und 74 zugeordnet sind 
Diese Rollen arbeiten ebenfalls mit dem Band 22 zusam- 
men und dienen dazu, den Bandabschnitt 36 kontinuier- eo 
lich Oder schrittweise unterhalb der MeBsonde 16 zu 
bewegen. 

Urn das Band 22 mit hoher Pr^lzision transportieren 
zu kdnnen. ist es zweckmaBig, wenn es an seinen Langs- 
kanten Durchbriiche nach Art eines Filmes besitzL Die- 65 
se perforierten Abschnitte konnen dann mit als Zahnr^- 
der ausgebildeten Rollen 64 und 66 bzw. 72 und 74 zu- 
sammenarbeiten. 
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In Fig. 3 ist ein Analysesystem dargestellt, das z.B. aus 
neun Analysegeraten 80 bis 88 besteht, denen jeweils 
eine Transporteinrichtung 90 bis 97 zugeordnet ist Die- 
ses Analysesystem ist von einer Steuerungseinheit 100 
gesteuert Die gemessenen Parameter kdnnen dann 
durch einen Drucker 101 veranschaulicht werden. Das 
Analysesystem besteht aus einem Prim^r-Probenmodul 
120 mit einem Proberaum, in dem die Proben 110, 111 
und 1 12 untergebracht sind. Ober einen Dilutor 102 und 
seine Leitung 54 wird beispielsweise die Probe gehand- 
habt Der Manipulator 56 ist so ausgebiidet, daB die 
Proben-Nadel in Richtung des Doppelpfeiles hin und 
her und vertikal bewegbar ist Bei dieser Anordnung 
kdnnen daher neun Parameter einer Probe gemessen 
werden, wobei die neun Parameter als beispielhaft an- 
zusehen sind. 

Paten tanspruche 

1. Analysegerat zur Bestimmung eines Parameters 
einer auf einen Reagenztrager auftragbaren und 
durch eine MeBeinrichtung bestimmbaren Probe, 
insbesondere FlOssigkeit, gekeiinzeichnet durch 
eine Transporteinrichtung (20), durch die die von 
einem Band (22) getragenen Reagenztrager (12, 13, 
14, 15) von mindestens einer Probenzufuhr (30) zu 
der MeBeinrichtung (16) hin bewegbar sind. 

2. Analysegerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der zwischen der Probenzufuhr (30) 
und der MeBeinrichtung (16) sich befindende Ab- 
schnitt (32) des Bandes (22) mit variabler L^nge in 
einem Behalter (34) angeordnet ist 

3. Analysegerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Bandgeschwindigkeit des 
von der MeBeinrichtung (16) ausgewerteten Band- 
abschnittes (36) auf die MeBgeschwindigkeit der 
MeBeinrichtung (16) und/oder der Reaktionsge- 
schwindigkeit auf dem Reagenztrsiger abgestimmt 
ist wahrend die Bandgeschwindigkeit des mit der 
Probenzufuhr (30) zusammenarbeitenden Bandab- 
schnittes (38) auf die Geschwindigkeit der Proben- 
zufuhr abgestimmt ist 

4. Analysegerat nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet daB der als Inkubator aus- 
gebildete Behalter (34) so bemessen ist daB er ab- 
hangig vom Probenanfall und abhangig von der 
Inkubationszeit variable Bandltogen aufnehmen 
kann. 

5. Analysegerat nach einem der AnsprQche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet daB der Abstand zwi- 
schen der MeBeinrichtung (16) und der Probenzuf- 
uhr (30) groBer ist als der Abstand zwischen zwei 
aufeinanderfolgenden Reagenztragem(12, 13). 

6. Analysegerat nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet daB der Transporteinrich- 
tung (20) ein Vorratsmodul (21) fur das Band (22) 
vorgeschaltet ist 

7. Analysegerat nach einem der AnsprQche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet daB das Vorratsmodul 
(21) als ein Bandspender ausgebiidet ist 

8. Analysegerat nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet daB dem Behalter (34) ein 
als Abfallsammler ausgebildeter Sammelbehalter 
(40) nachgeschaltet ist 

9. Analysegerat nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet 

daB die Transporteinrichtung (20) im Behalter (34) 
angeordnet ist und 
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daO das Vorratsmodul (21), der Behalter (34) und 
der Sammelbehalter (46) als ein Baukastensystem 
ausgebiidet sind. 

10. Analysegerat nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnei, 5 
da6 mehrere Analysegerate (80 bis 89) unter Bil- 
dung eines Analysesystems nebeneinander oder 
kreisformig angeordnet sind, wobei jedes Analyse* 
ger^t (80 bis 89) fur die Bestimmung eines Proben- 
parame ters vorgesehen ist, und i o 

dafi das Analysesystem mit einem Probenzufuhrsy- 
stem zusammenarbeitet, dessen Probengeber sich 
quer zur Bewegungsrichtung der Bander bewegen. 
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